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Exercice N°1

Soit f,(X) = —z et pour tout entier naturel n>2 onpose : f (X)=f,(f _ (X))

Calculer f,,,,(2008).

Une solution de I'exercice 1

Ona f,(x) = “—X douf, () =f,(f, (x))_—1

f,00=1,(F,(x))=

(
f4 (X)= 1:1 (f3 (X)) =x
f,(x)= f;(x)

f()=1,(x)
Alors f est périodique de période 4 d’ou f,,, =f, .., =id donc f,,,;(2008) = 2008

)

Exercice N°2

On sait que les médiatrices d’un triangle sont concourantes en un point qui est le centre du
cercle circonscrit a ce triangle.

Etant données trois droites du plan concourantes en un méme point, construire alors un
triangle dont les médiatrices sont ces trois droites.

Une solution de I'exercice 2

Soient D,, D,, et D, trois droites concourantes en O. On construit Trois droites deux a deux
sécantes d,, d,et d; telsque d, LD,, d, LD, et d; LD;.

Soient A, B et C leurs points d’intersection et soit E le centre du cercle circonscrit au triangle
ABC. L'image du triangle ABCpar la translation de vecteur EO est solution du probléme.
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Exercice N°3

Trouver toutes les valeurs du parametre réel a, pour lesquelles I'équation :
16x* —ax® + (2a+17)x* —ax+16=0 (1)

a exactement quatre racines réelles distinctes qui forment une progression géométrique.

Une solution de I'exercice 3

On pose P(x)=16x*—ax®+(2a+17)x* —ax+16

Soient x,, x,, X; et x, les solutions éventuelles de I'équation (1) et soit q la raison de la
progression géométrique formée par x,, x,, X; et x,.

Ona x,=0x,, X,=0°%, et x,=g°; . Les solutions étant distinctes ona x, #0 et geR—{-1;1}.

D’autre part P(§)=% donc si x estsolution de (1) alors % est aussi solution (1).

Les solutions de (1) sont x,, x,=0gx,, X,=0°%, €t x,=q’x, Mais aussi e 3 :

! 2
Xp OXp gxy q-X;

Les racines se correspondent comme suit ;. x, = 1 X, = 1 : x3=i et x4=i.

1™ 3
Xy a~x; ax; Xy

2
Par suite x’q>=1 on peut alors écrire q=x,3.
1

1 1
On peut alors écrire les solutions comme suit : x, ; X, =X ; X;=X3 et x,=x;".

Le polyndbme P(x) peut s’écrire alors sous la forme : P(x)=16(x— % )(* X )(* X )(* X
Entenant compte des relations liant ces racines, ona :
P(x)= 16[x4 — (Xg Xy 4+ X5+ X)X 4 (24 XX, + X, X5+ XoX5 + XgX, )XE = (X + X, +Xg + X, )X+ xlx2x3x4]

1 1

. - . a ,, . 2 - 4 a
Par identification X, +X,+X;+X, = Ed oU X, +X3 +X, 3 +X; =% (2)
4 4 2 2
. R 2a+17
Les coefficients de x*donne x3 +x,3 +x3 +x,3+2= (3).

16

1 1
Enposant z=x3+x,3
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2a-15_,a _15
16 16 16

De (2) ontrouve : z3—22=% etde (3) ontrouve z*-2z%=
Enremplacant % par z3-2zdans (4) on trouve z4—223—3zz+4z+1—2=0.

z'—27°-372° +4z+%= 0 équivauta (4z°—-4z-15)(4z°-4z-1)=0

Dont les solutions sont : zl=—% ; zz=g ; 23=1_2\/E et z4=1+2\/§.

Nous avons a=16z>—-32zdonc les valeurs possibles de a sont :

a,=1673-322,=—6 ; a,=1673 32z, =170 ; a, =167 — 32z, =—2— 6/ 2 et a,=1623 32z, =62 -2.

FIN
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